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s Abstract

6 It is necessary to mention that the accounting thought has evolved enough during the XX and
7 XXI centuries, but this evolution has been given to chance through semiotic mediations, and

s not as a reaction to conscious efforts to perfect and invigorate a methodology. The mechanism
9 of book keeping in accounting represents an abstract mathematical system whose validity

10 depends more on its logical coherence tan on empirical understanding. It would be advisable
11 to extend or rectify this model, or create new and complementary ones based on the new

12 existing mathematical models.However, this abstract system generates another problem: The
13 Accountant must decide which mathematical model most appropriately reflects a specific

14 situation where the economy, administration, accounting and finance are involved.

15

16 Index terms— semiotic mediations, accounting models, accounting process, accounting thinking, information
17 system, mathematical models.
18 Resumen-Es preciso mencionar que el pensamiento contable ha evolucionado bastante durante los siglos XX y

19 XXI, pero dicha evolucién se ha dado al azar a través de mediaciones semidticas, y no como reaccién a esfuerzos
20 conscientes para perfeccionar y vigorizar una metodologia. El 3 Abstract-It is necessary to mention that the
21 accounting thought has evolved enough during the XX and XXI centuries, but this evolution has been given to
22 chance through semiotic mediations, mecanismo de teneduria de libros en contabilidad, representa un sistema
23 abstracto matematico cuya validez depende méas bien de su coherencia légica, que de la comprensién empirica.
24 Convendria entonces ampliar o rectificar este modelo, o bien crear otros nuevos y complementarios con base
25 en los nuevos modelos matematicos existentes. Sin embargo este sistema abstracto genera otro problema: El
26 Contador debe decidir qué modelo matemaético refleja més apropiadamente una situacién determinada donde
27 se ven implicadas la economia, la administracién, la contabilidad y las finanzas. Si las proposiciones contables
28 se expresan con simbolos, serd mas facil adaptarse e Integrarlas a las proposiciones teéricas del dominio de las
29 disciplinas.

30 Introduccién niciaremos este acapite, hablando de las mediaciones semiéticas e iteraciones de los modelos
31 matematicos que han servido de base para el desarrollo del pensamiento contable, y nos referiremos a los modelos
32  matematicos de mayor aplicacién en la realizacién de operaciones, contables, econémicas y financieras, y su
33 desarrollo a través de la teoria general de los sistemas, ya que como es bien sabido la contabilidad se concibe
34 como el sistema de informacién mas complejo y completo que existe, debido a que provee informacién para
35 todos los stakeholders de los entes econémicos, en razén a ello traeremos a colacién una reflexién citada por
36 (RESTREPO & Pineda, 2006), quien en su articulo plantea, que el discurso de la teorfa general de los sistemas
37 se remonta a los origenes de la filosofia y la ciencia. En el siglo XVII la ciencia deja atras a la filosoffa en el
38 proposito de explicar la naturaleza del orden del universo, y para el efecto cita a Bertalanffy quien escribid, cito
39 textualmente:

40 "Una de las caracterizaciones de la revolucién industrial de los siglos XVIy XVII consiste en afirmar que
41 ésta sustituyé la concepcion descriptivometafisica del universo compendiada en la doctrina de Aristételes, por
42 la matemdtico -positivista o galileana; esto es, la concepcién del mundo como un cosmos teleolégico se vio
43 reemplazada por la descripcién de los hechos dispuestos segin leyes causales y matemaéticas 4 "Dos son los
44 conceptos fundamentales de toda teoria de sistemas: el conceptode sistema y el concepto de entorno del sistema.
45 Se entiende por sistem un conjunto de elementos interrelacionados entre si, cuya unidad le viene dada por los
46 rasgos de esa interrelacién y cuyas propiedades son siempre diferentes a los de la suma de propiedades de elementos
47 del conjunto. Elen torno de un sistema es el conjunto de elementos que tienen influencia sobre los elementos
48 del sistema o son influidos por él, aunque no pertenecen al mismo sistema. Asimismo, es importante distinguir
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en un sistema su estructura y su composicién. La composicién de un sistema es conjunto finito de elementos
que lo forman. La ”. No obstante podemos afirmar que la contabilidad y la matema&ticas siempre han tenido
una relacién bastante estrecha, ya que como se expresa en el trabajo de (CANO; Morales, Abel M. RESTREPO;
Pineda, Carlos Mario; VILLA; Monsalve, Omar., 2017); la partida doble, el dlgebra y la aritmética, tres temdticas
que hacen parte de la Summa de Luca Pacioli, son fundamentales para objetivar el valor, niimero, cantidad y
magnitud, medula espinal de la sociedad mercantilista de los siglos XIII, XIV, XV y XVI. Por consiguiente y
basados en este postulado, serd necesario reflexionar en torno a los sistemas contables y los modelos matemaéticos.

El concepto de sistema se define como la interrelaciéon de una serie de elementos que conforman un conjunto
y que tiene como propésito fundamental dar explicacién légica a la realidad de las cosas y de los hechos, cabe
anotar que los sistemas por su estructura misma, pueden ser simples, complejos y dindmicos, y si tomamos en
cuenta su funcién, estos pueden ser deterministicos y/o probabilisticos, igualmente los procesos que se llevan a
cabo dentro del sistema se conocen como funciones, lo que nos permite pensar que el sistema tiene una funcién
en relacién con su medio, y que todo sistema viviente tiene una funcién, en palabras de (RESTREPO & Pineda,
2006), ésta es generar la neguentropia necesaria que le permita sobrevivir hasta cumplir su ciclo de nacer -crecer
-y morir. Los sistemas inanimados estan desprovistos de funcién de tal manera que adquieren una funcién cuando
entran en relacién con otros sistemas, y si observamos a la contabilidad, a las matematicas, a la estadistica, a la
geometria, todos ellos constituyen sistemas, acaso no es la geometria la encargada de dar la mejor interpretaciéon
del universo con sus formas y sus relaciones, no obstante citaremos las siguiente definiciones: estructura de un
sistema expresa el conjunto de relaciones existentes entre los elementos que lo componen 5 "Luhmann admite,
como punto de partida. Algunos de los elementos de la teoria clasica de sistemas. Un sistema es un determinado
conjunto de elementos que mantienen determinadas relaciones entre si. Las propiedades y el comportamiento del
sistema no es nunca equivalente a la suma de propiedades y comportamientos de sus elementos. Asimismo, en
un sistema debe distinguirse la composicién o conjunto de elementos que lo forman y la estructura o conjunto de
relaciones entre esos elementos. Sin embargo, el concepto de sistema que Luhmann emplea supone ya el marco del
estructuralismo funcional y de la autorreferencia y la autopoiesis. Es decir, un sistema es autorreferente, crea su
estructura y los elementos de que se compone y se encuentra orientado en su comportamiento por determinadas
funciones, que le sirven siempre de referencia dindmica ”. Contintia Ignacio Izuzquiza diciendo: Los modelos
matematicos son abstracciones de la vida real, considerados bastante ttiles en la toma de decisiones en razén
a dos situaciones: El primero es que reducen problemas complejos a problemas mas sencillos y mas factibles
de manejar y el segundo es que proporcionan un medio para predecir cual serd el resultado de una decisién de
inversioén en el corto, mediano y largo plazo.

Existen diversos tipos de modelos que se utilizan para la toma de decisiones en el mundo financieroempresarial
y, especialmente en la produccion, algunos modelos son: modelos fisicos, modelos esquema&ticos, modelos
matematicos los cuales se dividen a su vez en deterministicos y probabilisticos.

La prueba determinante de la viabilidad de si un modelo es 1til o no al aportar un entendimiento delcontex
to real, se ve reflejado en la posibilidad conveniente de que el modelo tenga algiin potencial predictivo, para que
las decisiones concernientes a futuros casos puedan hacerse mediante una aproximacién relativamente clara y
oportuna, dicho modelo predictivo.

1 Global Journal of Management and Business Research

Volume XIX Issue III Version I Year 2019 ( ) D La constante solicitud por parte de los empresarios de cuantificar
las operaciones y decisiones implica exigencias por parte de la contabilidad y de las matematicas, a los contadores
publicos; para que aparte de presentar las cifras contables, presenten igualmente las apreciaciones, sugerencias y
recomendaciones en torno al desarrollo econémico y financiero de las organizaciones; en un lenguaje que pueda ser
interpretado facilmente por los administradores, y para ello es necesario un manejo eficiente de las matematicas,
de manera tal que el trabajo se desarrolle a través de una metodologia que obligue a la disciplina contable a reducir
la teoria a sus limites légicos, para de esta manera lograr progresos en las teorias operativas pertinentes en sectores
cruciales del desarrollo contable financiero de las organizaciones en los siguientes aspectos: A. La valoracién de
las Utilidades y su respectiva apropiacién B. La Valoracién de los activos, analizando la importancia de los
mismos en la generacién de riqueza para la empresa C. Informes Multivalentes, que permitan a los directores
empresariales, tomar decisiones adecuadas y acertadas en beneficio de las organizaciones. D. Informacién acerca
de los datos contables, de manera que comprendan la implicacién que tienen dichos datos, y su respectiva
explicacién cuantitativa de manera que permitan una interpretacién simple y concatenada.

Por lo tanto es muy importante que los contadores publicos colombianos utilicen en su quehacer diario los
modelos mateméticos, de no ser asi, los analistas de operaciones desplazaran a los contadores publicos a un
segundo plano, en su quehacer cotidiano.

Un problema con el que nos enfrentamos hoy en dia en las aulas universitarias, es la concepcién de lo que hemos
creido que es lo correcto en la educacion durante decenios; los profesores son asumidos como administradores de
un conocimiento terminado, que se fragmenta en areas de conocimiento, para dérselo a los estudiantes en pequenas
dosis, durante ciclos. Este esquema ya no funciona, porque actualmente nos enfrentamos a dos paradojas; por un
lado, la existencia de una superabundancia de informacién en las fuentes y una extrema escasez de informacién
relevante; y por otro, que el ser humano ha progresado en el manejo del conocimiento y que éste no es estético,
que a su vez requiere de la buisqueda y el hallazgo de nuevo conocimiento.



111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

130

131

132

134
135
136
137

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

157
158
159
160
161
162
163
164

166
167
168
169
170
171

Lo anterior nos lleva a plantearnos las siguientes preguntas: jdebemos continuar ensefiando con pedazos de
esa masa informativa que se produce en el mundo, para que el estudiante la repita de memoria durante un tiempo
determinado, por lo menos hasta que acredite la materia? o ;debemos equiparlo y adiestrarlo con herramientas
que lo faculten para navegar en esa masa de informacién y para ser capaz de crear nuevo conocimiento?

El actual desarrollo de la tecnologia en la informética obliga a la sociedad a elaborar més instrumentos, lo que
a su vez requiere de la elaboracién de habilidades nuevas y distintas, que conformen a un individuo capacitado
para responder a las exigencias del presente y del futuro inmediato.

Por lo tanto lo que pretendemos mediante el desarrollo de esta investigacion; es proponer o por lo menos indicar
un modelo de educacién matematica que permita al contador publico de la Universidad de Medellin, estar a la
vanguardia de los conocimientos matematicos necesarios para atender las necesidades de informacién contable
financiera, para una adecuada toma de decisiones, por lo tanto el contador ptiblico debera recibir una formacién
acorde con su perfil de actuacién el cual debe estar caracterizado por lo siguiente:

A. Ser un solucionador permanente de problemas. B. Presentar informacién oportuna y veraz para que pueda
convertirse en un tomador de decisiones permanente. C. Ser un profesional con un excelente manejo habil de
las multiples inteligencias. D. Ser un comunicador espontaneo y profundo en sus comunicaciones. E. Con una
permanente Inclinacién al trabajo en equipo. F. Facilidad para aprender a aprender. G. Enfocado al humanismo.
H. Con criterios holisticos en su forma de vida. I. Conectado e interactuando de manera permanente a una red
de informacién internacional. J. Miembro de una sociedad mundial de pensadores contables. K. Y una serie de
caracteristicas afines con una personalidad inclinada al cambio constante como proyecto de vida.

2 Como han influenciado las mediaciones semioéticas e interac-
ciones sociales, en el desarrollo del pensamiento matematico
en la academia: para el perfeccionamiento de la contabilidad

La logica de la investigacion matemética es indispensable para comprender y perfeccionar el engranaje contable.
Aqui se da una relacién reciproca donde la primera aporta el rigor, la universalizacién y el cardcter de ciencia. A
su vez la contabilidad aporta a las matemadaticas un laboratorio amplio, en el cual puede ensayarse empiricamente
las teorias y los procedimientos técnicos mateméticos.

Toda disciplina que trate de reforzar y consolidar sus bases teéricas debe incluir el analisis Matemaético. Ya
que la interpretaciéon de signos matematicos forman una teoria basada en hechos que s6lo puede confirmar el
andlisis y la verdad empiricos. En razén a que cuando se presenta una Abstraccién expresada en forma simbdlica,
las deducciones se facilitan de acuerdo con los principios matematicos.

En razén a lo expuesto anteriormente podemos decir que un modelo matematico deterministico es un enunciado
expresado como ecuaciones de relaciones entre las variables y constantes asociadas con un problema. Un modelo
deterministico predecira los resultados exactos bajo ciertos hechos y suposiciones.

Por ejemplo la ecuacién de una linea Y a bx = 4 es un modelo matemético deterministico que puede aplicarse
a la proyeccién lineal de predicciones, a las intersecciones de parametros en programacién lineal y a la interseccién
del costo total y el ingreso total en el andlisis del punto de equilibrio desde el punto de vista financiero.

Al reemplazar el o, los nimeros apropiados para las letras a (interseccién en y) y b (la pendiente), se puede
expresar como una linea recta algebraicamente para encontrar los puntos de interseccién, las expresiones que
representan una linea se igualan con la otra y se resuelven con certeza y confiabilidad.

Por el contrario un modelo probabilistico es un enunciado de las relaciones entre variables y constantes a
las que se asocian algunas probabilidades estadisticas. Dicho de otra manera se presenta incertidumbre en las
decisiones a tomar.

La toma de decisiones no es mas que un proceso que consiste en escoger un curso de accién entre multiples
alternativas.

Son muchos los factores que afectan la toma de decisiones en la produccién, aunque se han desarrollado cursos
de accidén alternativos. Entre los cuales se encuentran los siguientes:

1. Probabilidades de estos resultados esperados. 2. Parametros que afectan la aplicacién de los cursos de accién
alternativos. 3. Objetivos de la empresa. 4. Sistemas de valor para sopesar los cursos de accién alternativos. 5.
Predicciones de resultados esperados de los cursos de accién alternativos.

Como el tema que nos convoca es la relacién que existe entre los modelos matematicos y el desarrollo de la
contabilidad, iniciaremos este trabajo hablando de los modelos matematicos que apoyan la toma de decisiones
en inversién, pero especialmente se hard énfasis en los modelos dindmicos de A.G. AGANBEGUIAN -N.F.
SAHTILOV, més conocido como modelo A-SH. Y el de A. A. PETROV-Y. P. IVANILOV, conocido como
modelo P-I. Dada su relacién con las inversiones en produccién, consumo y reconversién de activos.

Iniciamos la descripcién del modelo dindmico de A.G. AGANBEGUIAN-N.F. SHATILOV (modelo A-SH).

Ya que es un modelo macroeconémico usado para el estudio de las regularidades generales de las tendencias
del desarrollo de la economia y para su pronéstico. Este modelo no es bueno para la soluciéon de problemas de
planificacién concreta y de direccién de la economia. Para la solucién de los problemas practicos de la planificacién
son necesarios otros modelos de mayor grado de minuciosidad. Sin embargo, esto no quiere decir que los modelos
muy agregados sean menos importantes o menos necesarios, con su ayuda se pueden resolver muchas cuestiones,
no solo con mayor rapidez, sino que pueden dar mejores resultados.



172
173
174
175
176
177
178
179

181
182
183
184
185
186
187
188

190
191
192
193
194
195
196
197

199
200
201
202
203
204

205

206
207
208

210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233

3 GENERALIZACIONES.

Por lo tanto el modelo propuesto por A.G. Aganbeguian y N.F. Shatilov. Es el primer gran modelo dindmico
soviético, que se emplea como instrumento seguro de planificacién desde hace mucho tiempo.

La base de todos los modelos dindmicos, estd en la condicién de balance (Ley de conservacién). En los modelos
multirramales, esta condiciéon se escribe de manera simple: El producto final, es decir, el producto que puede
ser empleado en inversiones y consumo, Y, es igual a todo el producto fabricado, X, menos aquella parte suya
necesaria para su produccién, F(X):() Y X F X =7 F(X)

, es un cierto anédlogo de la funcién de produccién. Como funcién de producciéon en los modelos de este tipo
se emplea generalmente una funcién lineal ( ) F X Ax = (para ser rigurosos, F(X) no es atn la funcién de
produccién; ella no contiene la dependencia del producto final respecto al volumen de fondos y a la cantidad de
trabajadores). La matriz A lleva el nombre de matriz de gastos directos. Esta Matriz fue introducida inicialmente
por V.V. Leontiev y con frecuencia es denominada matriz de Leoontiev.

En lo sucesivo la ecuacién de balance serd escrita de la siguiente manera:Y X AX = ? (1.1)

Igualmente podemos afirmar que existen areas de comercializacién que responden adecuadamente a la
observacién sistematica, al analisis y a la instrumentacién de modelos matemaéticos, que se interrelacionan con la
informacién contable de manera permanente.

Ya hemos explicado que es un sistema, igualmente se ha dicho que es un modelo, ahora los relacionaremos con
la matematica y la contabilidad, la verdadera razén de ser de este articulo.

No obstantes es preciso mencionar que desde la época de Fray Luca Pacioli, (CANO, Abel M. RESTREPO,
Carlos M. y VILLA, & Omar., 2015)un Fraile Franciscano, quien fue el primero en dar a conocer la partida doble
en Europa a finales del siglo XV, lo cual parece un logro pequeno, pues no hemos aprendido a dimensionar las
contribuciones de este fraile al desarrollo de la contabilidad, la economia y las finanzas, dado que él también
publicé en el mismo texto los usos comerciales de la época, la nueva aritmética y la nueva geometria, con lo
cual hace un gran aporte a las necesidades sociales en general y en particular a las necesidades comerciales; la
aritmética, el algebra y la partida doble hacen parte de ese proceso de abstraccion, de la generalizacién de los
conceptos que serdn tan importantes no solo en la ciencia, sino en el mundo occidental: niimero, cantidad y
magnitud. La partida doble, el dlgebra y la aritmética, tres temdticas que hacen parte de la Summa de Fray
Luca Pacioli, son fundamentales para objetivar el valor, nimero, cantidad y magnitud, es decir fue considerada
la medula espinal de la sociedad mercantilista de los siglos XIII, XIV, XV y XVI. Ya que como es bien sabido
tanto en las matemaéticas, como en la contabilidad; el razonamiento sigue un orden de sucesién, partiendo de
proposiciones béasicas para llegar a conclusiones, y se formulan hipo6tesis con suficientes datos circunstanciales
para derivar las conclusiones necesarias. Teniendo presente esta semejanza podemos abstraer las caracteristicas
de las matemaéticas y aplicarlas en el método contable:

1. Estado hipotético de las cosas. 2. Abstracciones.

3 Generalizaciones.

Cabe anotar que para las mateméticas es de gran importancia inscribir la indole hipotética de las cosas. La
interpretacién de los signos matemaéticos engendra una teoria basada en hechos que sélo puede confirmar el
andlisis empirico y la verdad empirica, aunque se expresa con simbolos matematicos, difiere en su indole de la
verdad logica de los teoremas correspondientes en el sistema matematico, y opera con postulados al igual que la
contabilidad y la economfia.

Aunque las mateméticas son un buen medio que facilita la actuacién del cientifico, se sigue el largo y complejo
proceso de las deducciones en forma mecanicista, la cuestion metodolégica bésica por resolver permanece sin
variar.

La abstraccién se logra prescindiendo de ciertas propiedades o atributos de las leyes, de manera que sélo
quedan los objetivos de fondo de la investigacién.

Las proposiciones se infieren por procesos de abstraccién y generalizacién, objetivados en leyes y reglas de
demostracion que son las que configuran el proceso deductivo. La abstraccién y generalizacién también tienen
que ver con las capacidades de anélisis.

La explicacién generalizada de cosas cualitativamente diversas depende de la formulacién abstracta de las
propiedades pertinentes. Aunque la abstracciéon no implica generalizacién, es imposible generalizar si falta la
abstraccion.

Como se ha mencionado a través de la historia de la contabilidad, el contador piblico actualmente utiliza un
tnico tipo de procedimiento técnico simbélico a través de la partida doble. Las cuentas de mayor para resumir
aumentos y disminuciones, los estados financieros que son proyecciones de estas cuentas y las ecuaciones contables
bésicas, han constituido los elementos importantes de la metodologia contable, desde hace aproximadamente unos
600 afos.

A través de ellos, ha existido mucho perfeccionamiento. Sin embargo esos cambios no se han formulado en
forma simbdlica, para facilitar las manipulaciones matematicas. La contabilidad necesita ampliar su expresiéon
semidtica, tan util no sélo para las matematicas, sino también para las ciencias fisicas. La expresién elemental:
A = P + C parece que es el limite maximo aceptado por casi todos los contadores acerca de la estructuracién
matematica de la contabilidad.

De esta manera la contabilidad necesita ampliar su expresién semiética. La funcién de los simbolos ahorra
trabajo fisico y mental; con ellos se logra la sencillez y la concisiéon. "Todo simbolo matematico no sélo pone de
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manifiesto los errores que han pasado inadvertidos, sino que permite hacer deducciones y formar conclusiones, asi
como nuevos y fructiferos procesos mentales” 17 Con los resultados (desde 1950) de estudios sobre los procesos
reflexivos y cognitivos de los estudiantes cuando usan las matematicas para resolver problemas contables (aditivos,
multiplicativos, entre otros) comenzo6 a cambiar la idea sobre el pensamiento matemdtico desde el punto de vista
Piagetiano. Numerosos estudios de los procesos de pensamiento contable de los estudiantes en relacién con
contenidos matematicos especificos, comenzaron a mostrar que éstos usaban procedimientos informales sobre
conceptos de las matemdticas para resolver problemas Son cuantiosas las ventajas de una disciplina capaz de
expresar sus relaciones importantes de forma simbdlica. La desventaja es el temor que causa en el comin de los
usuarios, el uso de las matematicas. La adopcién de métodos matematicos genera puntos de vista mucho més
amplios y universales.

Tradicionalmente las cuestiones relativas al pensamiento parecen competer especificamente al campo de la
Psicologia, en lo que concierne especificamente al pensamiento matematico, indudablemente la obra de Jean Piaget
ejercid, y ejerce ain, una influencia considerable para sefialar que el pensamiento matematico estd subordinado
a las estructuras logicas, es decir que su desarrollo es independiente de las singularidades de las actividades,
contenidos o practicas que desarrolle el sujeto. contables.

4 En

particular, las investigaciones desarrolladas y financiadas por la Universidad de Medellin, delas cuales podemos
citar las siguientes:

-Determinacién escalonada de modelos de inversién para Medellin (1990 -2003). Un estudio para la aplicacién
pragmatica por décadas. -Proceso de Formacién de Contadores Ptublicos con perfil internacional que puedan
atender las necesidades de la globalizacién en Colombia, y el proyecto de investigacién. -La didactica de las
matematicas en las ciencias econdémicas: situacién actual en el curriculo del programa de contaduria ptublica
de la Universidad de Medellin. Permitieron identificar las necesidades de formacién que tenian los contadores,
de manera que pudiesen reconocer que las actuaciones en contexto, es decir, resolviendo situaciones de la vida
diaria, permitian mostrar que los profesionales contables, desarrollan razonamientos informales sobre contenidos
matemadticos. Pero en especial la investigacién ”La didéctica de las matemadticas en las ciencias econdémicas:
situacién actual en el curriculo del programa de contaduria publica de la Universidad de Medellin”; permitid,
identificar una serie de caracteristica importantesy que consistieron que en la posibilidad de introducirlos
elementos necesarios para el disefio de un nuevo marco de referencia en los estudios cognitivos orientados hacia
los dominios matemdticos. Cabe anotar que los dominios establecen la complejidad de las relaciones légicas
entre conceptos. Los resultados de estas investigaciones empezaron a mostrar que mas importante que estudiar
conocimiento o actuaciones aisladas era necesario establecer la conectividad entre conceptos y actuaciones de los
sujetos, lo que condujo a aceptar que el pensamiento matemético se desarrolla progresivamente y cada vez es mas
complejo.

Por otra parte, desde los avances que se realizan también desde la década del 60, para asumir las matematicas
como una actividad humana, se acepta que existen diversas practicas matematicas que estan insertas en culturasy
sociedades en las cuales los sujetos no solo desarrollan competencias sino también vocabularios, aptitudes y
saberes informales sobre las matematicas dependientes de entornos materiales y sociales en el que realizan las
practicas (Cauty, 2001). Con estos aportes, especialmente la visién sociocultural, se comienza a interrogar si es
posible clasificar y valorar el pensamiento contable matematico desde el punto de vista exclusivo de la ”cultura
matemdtica occidental moderna” lo que conduce a cuestionar qué se entiende por contabilidad y por hacer
contabilidad.

La discusién sobre los saberes matematicos que se encuentran en las practicas contables involucra a una
amplia comunidad que incluye a los matematicos, administradores, contadores y economistas; de esta discusién
han surgido distintas expresiones para nombrar estos saberes.

Por su parte, los contadores aducen que estas practicas son muy localizadas, los procedimientos y nociones
matemadticas involucradas son particulares, accesorias a los contextos, y a los sistemas, y son verbales, por
consiguiente se diferencian del pensamiento contable en tanto éste se caracteriza por el grado de generalizacién y
los sistemas contables de representacion documentales que le son caracteristicos. Para la comunidad que acepta
la existencia de diversidad de précticas matematicas, la diferencia radica en el grado y la naturaleza de los
objetos matematicos involucrados (Cauty, 2001) y por el tipo de representaciones contables y los procedimientos
utilizados. La aceptacién de estas diferencias se argumenta en el andlisis historico del desarrollo de conceptos
contables, pues el desarrollo histérico de varios conceptos como el de nimero por ejemplo, muestra que las
representaciones utilizadas, tanto en matemaéticas como en contabilidad, el nimero tres mediante tres palitos, si
bien su representacién no tiene el grado de abstraccién y generalizacién que presenta la notacién numérica actual
para la cultura egipcia representaba el tres.

Cauty, sefiala que otra invariante importante para determinar el pensamiento matemaético, es el relativo a la
abstraccion, igual como sucede con la contabilidad, pues ésta no puede ser entendida como extraer propiedades
y reducir la complejidad de lo real, por el contrario es enriquecer lo real, organizarlo y estructurarlo (Cauty, pp.
72, 2001), lo que da lugar a resolver lo real desde la perspectiva del caso general. Otra de las cuestiones que le
es intrinseco al pensamiento matematico y contable en su racionalidad, es la légica de sus demostraciones, y la
busqueda de objetividad y universalidad.
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6 CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

En razén de reconocer a que los invariantes presentes en el pensamiento matemaético y en el pensamiento
contable moderno occidental tal como se le caracteriza, generalizacién, abstraccion universalidad, y rigor, son
el resultado de précticas histéricas de la actividad comercial bajo el uso de las matematicas y no resultado de
repentinas revelaciones, ni es absoluta, sino relativa, la comunidad de investigadores sobre la Didéactica de la
Matematica ha construido nuevas teorias del aprendizaje de la contabilidad y la construccién histérica de la
misma, en la reflexion sobre el estatus epistemolégico y antolégico de los constructos contables y matemaéticos,
particularmente en el reconocimiento de los contextos humanos de creaciéon del conocimiento contable. De esta
manera se asume que el conocimiento matemético y el pensamiento contable no son divorciados de la cultura
humana y de los valores humanos. Como resultado de estas posturas, las matematicas informales cobran una
importancia suprema (Ernest, 1991) de igual modo, el lenguaje, las reglas lingiiisticas y los procesos sociales
interpersonales juegan un papel determinante en el desarrollo del pensamiento contable-matemaético.

En el parrafo precedente se ha descrito de manera sucinta algunos de los principios que han orientado las
nuevas visiones sobre el pensamiento contable y que se soportan el campo de la Didactica de la Matemaética
como campo académico e investigativo. Como resultado de estas visiones se han construido varias teorias
de aprendizaje que incluyen la dualidad contabilidad /matemadticas y el desarrollo del pensamiento contable
a través de los objetos matematicos, que sin lugar a dudas son también coherentes con los aportes de la economia
constructivista. Una cuestién importante es que las teorfas no sblo aportan a modelos de aprendizaje de la
educacién Media, sino también a la educacién avanzada de alto nivel. La razén de este aporte reside en que
también existe un amplio abanico de resultados de investigacién a los que de grosso modo se denominan estudios
pluriculturales de la contabilidad, las matematicas, de etno-matematica, cuyos resultados muestran que adultos
campesinos, trabajadores informales y etnias culturales, realizan practicas contables simples, a través del uso de
las mateméticas comunes. En particular estos estudios, han demostrado que estos grupos, que no han asistido
a la educacion formal, muestran que poseen un razonamiento proporcional debido a las necesidades tanto de
cultivar la tierra como de comercializar sus cosechas.

Un ejemplo de estas investigaciones lo constituyen los amplios estudios que se han realizado sobre el desarrollo
del pensamiento contable mercantilista, que ha permitido el razonamiento proporcional de la matematica en
explicacién de los resultados contables. No obstante de los estudios realizados con egresados contables y
con adultos sin educacién formal, se concluye que para resolver problemas de tipo multiplicativo se utilizan
procedimientos que si bien el sujeto no puede explicitar ni formular de manera analitica, en estos encuentra
algunos saberes matematicos relacionados con la estructura multiplicativa, dando origen a resultados contables
y financieros.

De otro lado, la institucién educativa transmite los saberes a través del didlogo didéctico, el cual es un
esquema de comunicacién que busca formatear la transmisién-apropiacién de los saberes a través de esquemas
de interaccion maestro-alumno, alumnoalumno. En lo que concierne a la mediacién de herramientas semidticas
en el aprendizaje es necesario la utilizaciéon de representaciones icénicas y simbdlicas, como las que usualmente
observamos en la contabilidad.

Como resultado del camulo de investigaciones realizadas en torno al razonamiento proporcional, cabe senialar
que las actuaciones de los contadores, dependen del enunciado y de variables del contexto, tipo de representaciones,
lo que ha llevado a concluir que la actuacién es altamente dependiente de las variables de las tareas que se proponen
a los contables. Y que la interaccién entre estas variables es tan compleja que es imposible determinar por una
sola actuacién y en una sola tarea la actuaciéon de los egresados contables. De estas investigaciones también
se concluye que los cambios en las actuaciones que incluyen la perspectiva multiplicativa dependen de que las
situaciones de aprendizaje ofrezcan actividades que obliguen romper la actuacién predominantemente aditiva en
los estudiantes de contaduria. De igual modo, la dimensién social de las précticas conlleva a reconocer que las
practicas contable-matematico son dependientes de las instituciones donde se realizan y que varian de institucién
a institucién.

5 1II

6 Conclusiones Y Reflexiones

Las matematicas y los razonamientos légicos se deben usar cada vez més para resolver los problemas contables.
El crecimiento de las ciencias administrativas ha exigido gran variedad de informaciones contables mas precisas
para la formaciéon de modelos que ayuden a la toma de decisiones gerenciales.

Las matemadticas representan uno de los instrumentos méas tutiles para los contadores, en la formulaciéon de
procedimientos contables sisteméaticos, muy diferentes a la recopilacién de las practicas convencionales.

Los modelos matematicos constituyen la forma més estricta de conocimiento cientifico de una realidad, sin
que ello deba suponer, el que su utilizaciéon indiscriminada asfixie toda elaboracion tedrica no directamente
matematizable o encubra bajo un procedimiento estrictamente planteado un conocimiento falso de la realidad.
Constituyen un soporte cuantitativo a quienes tienen la responsabilidad de tomar decisiones en todas las areas
tales como analistas en las oficinas de planificacién, consultores en proyectos de gerencia, planificadores de
procesos de produccién, analistas financieros y de economia, entre otras areas.

Es preciso mencionar que en este proceso de la toma de decisiones intervienen dos actores: uno es el tomador
de decisiones y el otro es el constructor o intérprete del modelo, quien debe asistir al tomador de las decisiones
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en el proceso de decidir, por lo tanto quien desarrolle el modelo debe estar equipado con un conjunto de métodos
analiticos.

Un modelo matemaético es una ecuacién, desigualdad o sistema de ecuaciones o desigualdades, que representa
determinados aspectos del sistema fisico representado en el modelo. Los modelos de este tipo se utilizan en gran
medida en las ciencias fisicas, Un modelo ofrece al analista una herramienta que puede manipular en su anélisis
del sistema en estudio, sin afectar al sistema en si. Por ejemplo, supéngase que se ha desarrollado un modelo
matemadtico para predecir las ventas anuales como una funcién del precio de venta unitario. Si se conoce el costo
de produccién por unidad, se pueden calcular con facilidad las utilidades anuales totales para cualquier precio de
venta. Para determinar el precio de venta que arrojara las utilidades totales maximas, se pueden introducir en el
modelo distintos valores para el precio de venta, uno a la vez, determinando las ventas resultantes y calculando
las utilidades anuales totales para cada valor de precio de venta examinado. Mediante un proceso de prueba y
error, el analista puede determinar el precio de venta que maximizard las utilidades anuales totales.

Lo ideal seria que si el modelo matematico es una representaciéon valida del rendimiento del sistema, mediante
la aplicacién de las técnicas analiticas adecuadas, la solucién obtenida a partir del modelo deberia ser también la
solucién para el problema del sistema. Asi, la efectividad de los resultados de la aplicacion de cualquier técnica
operativa es en gran medida una funcién del grado en el cual el modelo representa al sistema en estudio. A fin
de definir las condiciones que nos conduciréan a la solucién del problema del sistema, el analista primero debe
identificar un criterio segtin el cual se podra medir el sistema. Este criterio a menudo se denomina medida
del rendimiento del sistema o medida de efectividad. En aplicaciones empresariales, la medida de efectividad
generalmente son los costos o las utilidades.

El modelo matematico que describe el comportamiento de la medida de efectividad se denomina funcién
objetivo. Si la funcién objetivo es describir el comportamiento de la medida de efectividad, debe capturar la
relacién entre esa medida y aquellas variables que hacen que dicha medida fluctie. Las variables del sistema
pueden categorizarse en variables de decisién y parametros. Una variable de decisién es una variable que puede ser
directamente controlada por el decisor. También existen algunos parametros cuyos valores pueden ser inciertos
para el decisor. Esto requiere un analisis de sensibilidad después de descubrir la mejor estrategia. En la préctica,
resulta casi imposible capturar la relaciéon precisa entre todas las variables del sistema y la medida de efectividad
a través de una ecuacién matemadtica. En cambio, el analista debe tratar de identificar aquellas variables que
afectan en mayor grado la medida de efectividad y luego debe intentar definir de manera logica la relacién
matemadtica entre estas variables y la medida de efectividad. Esta relacion matemaética es la funciéon objetivo que
se emplea para evaluar el rendimiento del sistema en estudio.

En cada etapa del proceso de desarrollo, el analista debe evaluar la correspondencia o validez del modelo.
Normalmente se emplean dos criterios para realizar esta determinacién. El primero implica la experimentacién
del modelo: someter el modelo a una serie de condiciones y registrar los valores asociados de la medida de
efectividad dada por el modelo en cada caso. Si la medida de efectividad varia de manera antinatural con una
sucesién de condiciones de entrada, es posible que la funcién objetivo no sea vélida.

Un modelo puede ser inadecuado aun cuando intenta capturar los elementos apropiados de la realidad si lo
hace de una manera distorsionada o sesgada. Una ecuacién que pronostica el volumen mensual de ventas puede
ser exactamente lo que el gerente de ventas quiere pero podria generar grandes pérdidas si arroja constantemente
calculos de ventas altos. En consecuencia, un modelo 1til es aquel que captura los elementos adecuados de
la realidad con un grado aceptable de precisién. calidad-y-productividad-en-la-docencia-de-laeducacin-superior-
62265028 * 2 7 4 P

Figure 1:

!BERTALANFFY, Ludwing Von; ASHBY, W. Ross; WEINBERG, G. M. y Otros. La Teoria General de
Sistemas. Seleccion y Prélogo. J. KLIR, George. Madrid: Alianza Editorial, 1987. ISBN: 84-206-2208-7.P. 30.
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